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センターだより発行に当たって

現代は、どのような身の回りの器械、器具、食品、衣料品、医薬品、家具、自動車等を見

てもナノテクノロジー、エレクロニクス、遺伝子操作等ハイテク技術を利用していないもの

はないといってよい。このような先端技術、およびそれを支える基礎研究の進歩は加速度的

である。その進展は、　最新の高性能機器の利用が保証され、液体ヘリウム、液体窒素など

研究を支える資材の安定 した提供があって初めて可能になる。岡山理科大学では、このよう

な研究のサービス機関として分析センター、低温センターが設立され、これらが併合されて

現在の総合機器センターとなっている。センターの機器は、理科大学での最先端技術の創生

と、その基礎科学の発展のための研究に大きな貢献してきた。また学生諸君は、最新の機器

の利用を通じて研究の最前線にふれてきた。

 　総合機器センターに設置されている機器は、学内の教員よって選択、導入されたものであ

る。その運用は、センターの技術職員 2名（内 1名が分析部門、１名は低温部門）と教員２

名（自然科学研究所との兼任）それに各装置の責任者を含めて開かれる利用者会議によって

行われている。新規の機器利用者希望者に対しては、年度の初めに初心者講習会を開いてお

り、ライセンス取得後利用が可能となる。一時的な利用を希望する場合は装置責任者等に申

し出て利用することができる。

また、近年の先端的研究は大学、あるいは企業等の研究室だけで行うことが難しくなって

おり、他機関との機器の相互利用、人的交流を必要としている。機器センターでは、共同研

究という形で外部機関に対して機器の利用を可能にしている。

最後に、岡山理科大学が研究に重心を置く大学としてさらなる発展をするためには、最新

型の機器だけでなく、最新の分析技術を必要とする野心的、先験的研究が不可欠である。総

合機器センターの活力がその尺度となると思われる。これらは鶏と卵の関係ともいえるが、

鶏も卵もあふれる研究の場を支えるセンターにしたいと考えている。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　総合機器センター所長　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　橘高茂治　
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新しく導入した分析機器の紹介
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MPMS　Magnetic Property Measurement System（高感度磁化率測定装置）について

               　　　　　　　　　　　　　                     　　　　     生物地球システム学科　　鳥居　雅之

【機器概要】
米国Quantum Design 社製 MPMS XL5
印加磁場範囲　-50 kOe から +50 kOe
温度可変範囲　1.9 K ～ 400 K （300 K ～ 800 K　高温炉使用時）
相対感度：　2X10-7 emu (@50 kOe)；　最大測定値： ± 5 emu
RSO 測定，連続温度スイープ測定
ヘリウムガス再凝縮装置 (EverCool) による自動液化運転

【機器紹介】
MPMSは，SQUID（量子干渉磁束計）と超伝導マグネットを組み合わせた万能型の磁気特性測定装置である．
SQUID を用いることで磁化（磁化率）や磁気ヒステリシス特性，それらの温度変化を極めて高感度に測
定できる．印加磁場は超伝導マグネットを用いることで，最大± 50 kOe まで可能である．この 50 kOe
という大きな磁場中でも， SQUID を安定に動作させて微弱な磁化を測定できるのが本器の最大の特長であ
る．試料の温度は，ヘリウムガスにより 1.9 K から 400 K の範囲で変えることができる．オプションの
高温用オーブンを組み込めば，300 K から 800 K の範囲でヘリウムガス雰囲気中での加熱測定が可能で
ある．測定速度を向上させる RSO（試料振動型）測定と，温度を連続的に可変させるスイープ測定の組
み合わせにより，1K/min 程度の速度で安定に測定可能である．また，蒸発したヘリウムガスは自動的に
液化されるため，最長 2年間液体ヘリウムを補給することなしに連続運転でき，使用効率が大幅に向上
している．
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機器概要および研究実績
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ARX-NMR　超伝導核磁気共鳴装置

　核磁気共鳴装置 ( ブルカ )　ARX-NMR
　　基準磁場　9.4 テスラ　　
　　基準周波数　１Ｈ　400MHz　　13 Ｃ　100 Ｍ Hz
    　有機化合物の構造解析　一次元、二次元、多核NMRが可能

【機器概要】
物質を磁場の中に置き，ラジオ波領域の電磁波を照射すると，
特定の波長が吸収されるが，その様子を詳細に解析し，物質
の構造に関する情報を得る。炭素や水素の化学的環境や位置
関係のみならず，分子の動的な情報も得られるため，広く分
子レベルでの研究において必須の機器となっている。２種類
のプローブがあり，他核，温度変化など多様な測定ができる。
装置は，液体窒素と液体ヘリウムに囲まれた超伝導磁石と電
磁波を発生させるプローブ，および，測定を制御し，データ
を処理するコンピュータ部分とからなる。構造を知りたい物
質数ミリグラムを数ミリリットルの重水素化溶媒に溶かし，
NMRサンプルチューブに入れて測定する。

【研究実績】
1.  Stereocontrolled synthesis of the aminocyclitol moiety of (+)-trehazolin via C-H insertion reaction of alkylidenecarbene
     Akiyama, M., Awamura, T., Kimura, K., Hosomi, Y., Kobayashi, A., Tsuji, K.,  Kuboki, A. and Ohira, S.Tetrahedron 
     Letters, 2004. 45(38): p. 7133-7136.
2.  Synthesis and structure of diastereomers of pentenocin B produced by Trichoderma hamatum FO-6903. 
     Ohira, S., Fujiwara, H., Maeda, K., Habara, M., Sakaedani, N., Akiyama, M. and Kuboki, A.
     Tetrahedron Letters, 2004. 45(8): p. 1639-1641.
3.  Concise synthesis of 3-deoxy-δ-manno-oct-2-ulosonic acid (KDO) as a protected form based on a new transformation of 
     α,β-unsaturated ester to α-oxocarboxylic acid ester via diol cyclic sulfi te. 
     Kuboki, A., Tajimi, T., Tokuda, Y., Kato, D.-i., Sugai, T. and Ohira, S. Tetrahedron Letters, 2004. 45(23): p. 4545-4548.
4.  Total synthesis of (+-)-aiphanol, a novel cyclooxygenase-inhibitory stilbenolignan.
     Kuboki, A., Yamamoto, T. and Ohira, S.      
     Chemistry Letters, 2003. 32(5): p. 420-421.
5.  Stereoselective synthesis of (1S,3R)-1-aminocyclopentane-1,3-dicarboxylic acid via C-H insertion of alkylidenecarbene.
     Ohira, S., Akiyama, M., Kamihara, K., Isoda, Y. and Kuboki, A.   
     Bioscience, biotechnology, and biochemistry, 2002. 66(4): p. 887-91.
6.  M. Kodama, Y. Kawasaki, H. Aoki, and Y. Furukawa,
     Components and Fractions for Differently Bound Water Molecules of Dipalmitoylphosphatidylcholine － Water System as 
     Studied by DSC and 2H-NMR Spectroscopy. 
     Biochim. Biophys. Acta 1667, 55-66(2004)
7.  M. Kodama, Y. Kawasaki, H. Aoki, E. Yamamoto, and Y. Furukawa,
     Hydration Properties of Lipid Bilayer Systems Studied Using DSC and 2H-NMR Spectroscopy.
     Recent Res. Devel. Chem. Phys. Lipids 1, 85-98(2003).
8.  H. Aoki and M. Kodama, 
     Estimation of Differently Bound Water Molecules for the Gel Phase of Dimyristoylphosphatidylethanolamine － Water 
     System as Studied by DSC and 2H-NMR Spectroscopy.
     J. Biol. Phys. 28, 237-252(2002).
9.  Xinhua Dai, Ken-ichoro HayashiKen-ichoro Hayashi, Hiroshi Nozaki, Youfa Cheng, Yunde Zhao.
     Genetic and chemical analysis of the action mechanism of sirtinol in Arabidopsis.
     Proc Natl Acad Sci USA. 2005, 102(8), 3129-3134
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10. Liaw CC, Chang FR, Wu CC, Chen SL, Bastow KF, Hayashi KIHayashi KI, Nozaki H, Lee KH, Wu YC.
      Nine New Cytotoxic Monotetrahydrofuranic Annonaceous Acetogenins from Annona montana., Planta Med. 2004,70(10), 
      948-959
11. Atsushi Yamazoe, Ken-ichiro HayashiKen-ichiro Hayashi, Atsuhito Kuboki, Susumu Ohira and Hiroshi Nozaki.
      The isolation, structural determination, and total synthesis of terfestatin A, a novel auxin signaling inhibitor from 
      Streptomyces sp.
      Tetrahedron Letters. 2003, 45(45), 8359-8362 
 12. Hayashi KHayashi K, Chang FR, Nakanishi Y, Bastow KF, Cragg G, McPhail AT, Nozaki H, Lee KH.  
      Antitumor agents. 233. Lantalucratins A-F, new cytotoxic naphthoquinones from Lantana involucrata.
      J Nat Prod. 2004, 67(6):990-993. 
 13. Chang FR, Hayashi K,Hayashi K, Chen IH, Liaw CC, Bastow KF, Nakanishi Y, Nozaki H, Cragg GM, Wu YC, Lee KH.
      Antitumor agents. 228. fi ve new agarofurans, Reissantins A-E, and cytotoxic principles from Reissantia buchananii.,
      J Nat Prod. 2003, 66(11):1416-14120. 
14. Hayashi K,Hayashi K, Jones AM, Ogino K, Yamazoe A, Oono Y, Inoguchi M, Kondo H, Nozaki H
     Yokonolide B, a novel inhibitor of auxin action, blocks degradation of AUX/IAA factors.
     J Biol Chem. 2003, 278(26), 23797-806.
15. Wu JH, Chang FR, Hayashi KHayashi K, Shiraki H, Liaw CC, Nakanishi Y, Bastow KF, Yu D, Chen IS, Lee KH.
     Antitumor agents. Part 218: Cappamensin A, a new In vitro anticancer principle, from Capparis sikkimensis.
     Bioorg Med Chem Lett. 2003 Jul 7;13(13):2223-5.
16. Oono Y, Ooura C, Rahman A, Aspuria ET, Hayashi KHayashi K, Tanaka A, Uchimiya H.
      p-Chlorophenoxyisobutyric acid impairs auxin response in Arabidopsis root.
     Plant Physiol. 2003;133(3):1135-47.
17. Hayashi KHayashi K, Nakanishi Y, Bastow KF, Cragg G, Nozaki H, Lee KH.
      Antitumor agents. 221.1 buceracidins A and B, two new fl avanones from Bucida buceras.
      J Nat Prod. 2003, 66(1):125-127.
18. Hayashi KHayashi K, Nakanishi Y, Bastow KF, Cragg G, Nozaki H, Lee KH.
      Antitumor agents. Part 212 Bucidarasins A-C, three new cytotoxic clerodane diterpenes from Bucida buceras.
      Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters  (2002),  12(3),  345-348.  
19. The First and Highly Enantioselective Crotylation of Aldehydes via an  Allyl-Transfer Reaction from Chiral Crotyl-Donor 
      Junzo Nokami, Masanori Ohga, Hitoshi Nakamoto, Tadashi Matsubara, Iqbal Hussain, and Kazuhide Kataoka,
      J. Am. Chem. Soc. 2001, 123, 9168-9169.
20. Convenient Formation of 4-Hydroxyalk-2-en-1-one Functionality via Knoevenagel-type Carbon Chain Elongation 
      Reaction of Aldehyde with 1-Arylsulfi nylalkan-2-one
      Junzo Nokami, Kazuhide Kataoka, Kazuhiro Shiraishi, Masahiro Osafune, Iqubal Hussain, and Shin-ichi Sumida,
     J. Org. Chem. 2001, 66, 1228-1232.
21. Racemization of Homoallyl Alcohols via an Allyl-Transfer Reaction
      Iqbal Hussain, Tatsuhiko Komasaka, Masanori Ohga, and Junzo Nokami
     Synlett 2002, 640-642.                                                                                               
22. Preparation of highly optically active substituted 2,3-methanocinnamyl alcohols Nobuyuki Imai, Tetsuro Nomura, Shinya
      Yamamoto, Yoshihiro Ninomiya, Junzo Nokami, 
      Tetrhedron Asym. 2002, 13, 2433-2438.
23. Highly Enantioselective Alk-2-enylation of Aldehydes through an Allyl-Transfer Reaction
      Junzo Nokami, Kenta Nomiyama, Seiji Matsuda, Nobuyuki Imai, Kazuhide Kataoka, 
      Angew. Chem. Int. Ed. 2003, 42 , 1273-1276.
24. A Novel Enantioselective (2Z)-Alk-2-enylation of Aldehydes via an Allyl-Transfer Reaction from Chiral Allyl Donors 
      Prepared from (+)-Isomenthone
      Junzo Nokami, Kenta Nomiyama, Siddiqi M. Shafi , Kazuhide Kataoka
      Org. Lett. 2004, 6, 1261-1264.
25. T. YokoyamaT. Yokoyama, G. Murakami, H. Akashi, and M. Zenki, “Crystal structure of zwitterionic trimethylammoniopropane
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      sulfonate,” Anal. Sci., 19, 805-806 (2003).
26. T. YokoyamaT. Yokoyama, A. Yanase, K. Kanazawa, and M. Zenki, “Determination and pre-concentration of copper(II) with N,N’
      -bis[2-(salicylideneamino)ethyl]ethane-1,2-diamine by fl ame atomic absorption spectrophotometry,” 岡山理科大学紀要，

39A, 41-46 (2003).
27. T. YokoyamaT. Yokoyama, G. Murakami, H. Akashi, and M. Zenki, “Crystal structure of zwitterionic surfactant 3-(N,N
      dimethylmyristylammonio)propane sulfonate,” Anal. Sci., 20, x31-x32 (2004).
28. 横山　崇，善木道雄，M. Macka, and P. R. Haddad，“キャピラリー電気クロマトグラフィーにおける無機イオの
     分離能選択性の向上に関する研究，” 分析化学，54, 107-120 (2005).
29. Y. Naoshima, T. Kimura, Y. Mori, M. Kamezawa, H. Tachibana,
      K. Kohara, and T. Ohtani,
     The First Synthesis of Chiral Azulene Alcohols Possessing
     a Trifl uoromethyl Group By Lipase-Mediated Biotransformation,
     Recent Res. Devel. Org. Bioorg. Chem., 6, 1-9 (2004)
30. Intramolecular C=O ⋅⋅⋅ B Interactions in o-Boron Substituted Benzaldehyde, Acetophenone, and Benzophenone.
      S. Toyota, M. Asakura, and T. Sakaue, Bull. Chem. Soc. Jpn., 75, 2667-2671 (2002). 
31. Enantiomeric Resolution of Intramolecular Amine–Borane Complex with a Chiral Boron Center.
      S. Toyota, T. Hakamata, N. Nitta, and F. Ito, Chem. Lett., 33, 206-207 (2004).
32. Facile Dissociation of B–S Coordination Bonds in [2,6-Bis(ethylthiomethyl)phenyl]diethylborane by an SN2-Type 
      Mechanism.
      S. Toyota, N. Uemitsu, and M. Oki, Heteroatom Chem., 15, 241-245 (2004).
33. Substituent Effects on Confi gurational Stabilities at Tetrahedral Boron Atoms in Intramolecular Borane–Amine Complexes
       — Structures, Enantiomeric Resolution, and Rates of Enantiomerization of
       [2-(Dimethylaminomethyl)phenyl]phenylboranes.
      S. Toyota, F. Ito, N. Nitta, and T. Hakamata, Bull. Chem. Soc. Jpn., 77, 2081-2088 (2004).
34. Metal-Assisted Assembly of Pyridine-Containing Arylene Ethynylene Strands to Enantiopure Double Helicates.
      Orita, Akihiro; Nakano, Takehiro; An, De Lie; Tanikawa, Kazumi; Wakamatsu, Kan; Otera, Junzo.
      Journal of the American Chemical Society (2004), 126(33), 10389-10396.
35. Rate acceleration of the reaction between solid reactants by premixing in solution: Application to the effi cient synthesis of 
      a [2]rotaxane.
      Orita, Akihiro; Okano, Junji; Tawa, Yoshiki; Jiang, Lasheng; Otera, Junzo.
      Angewandte Chemie, International Edition (2004), 43(28), 3724-3728.
36. High birefringent bisdiynes and hexatriynes based on double elimination of b-substituted sulfones.
      Ye, Fangguo; Orita, Akihiro; Yaruva, Jayamma; Hamada, Tatsuya; Otera, Junzo.
      Chemistry Letters (2004), 33(5), 528-529.
37. Intermittent molecular shuttle as a binary switch.
      Jiang, Lasheng; Okano, Junji; Orita, Akihiro; Otera, Junzo. 
     Angewandte Chemie, International Edition (2004), 43(16), 2121-2124.
38. Unusual carbonyl differentiation in the Lewis acid-catalyzed allylation of aldehydes with tetraallyltin. Applications to 
      parallel recognition and shotgun process.     Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Bulletin of the Chemical Society of Japan (2003), 76(11), 2183-2189.
39. Assessment of fl uoroalkyltin compounds as fl uoro lewis acid catalysts.
      Imakura, Yasuo; Nishiguchi, Satoru; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Applied Organometallic Chemistry (2003), 17(10), 795-799. 
40. Double elimination protocol for access to unsymmetrically substituted aromatic polyynes starting from sulfones and 
      aldehydes.
      Ye, Fangguo; Orita, Akihiro; Doumoto, Atsushi; Otera, Junzo.
      Tetrahedron (2003), 59(30), 5635-5643.
41. Diversifi cation of shotgun process.
      Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo. 
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      Tetrahedron (2003), 59(29), 5569-5578.
42. High atom effi ciency in Sc(OTf)3-catalyzed allylation of aldehydes with tetraallyltin.     Nagano, Yoshifumi; Orita,   
      Akihiro; Otera, Junzo.
      Advanced Synthesis & Catalysis (2003), 345(5), 643-646.
43. Quantitative Evaluation of Lewis Acidity of Metal Ions with Different Ligands and Counterions in Relation to the 
      Promoting Effects of Lewis Acids on Electron Transfer Reduction of Oxygen.
      Ohkubo, Kei; Menon, Saija C.; Orita, Akihiro; Otera, Junzo; Fukuzumi, Shunichi.
      Journal of Organic Chemistry (2003), 68(12), 4720-4726.

44. (R)-2,2’-Bis{[5-(2-phenylethynyl)thienyl]ethynyl}-1,1’-binaphthyl.
      Loehr, Sandra; Yonemura, Makiko; Orita, Akihiro; Imai, Nobuyuki; Akashi, Haruo; Otera, Junzo.
      Acta Crystallographica, Section E: Structure Reports Online (2003), E59(5), o594-o595.
45. Shotgun process through differentiation of aliphatic and aromatic aldehyde functions: The fi rst synthesis of ferulic acid 
      hexan-3-onyl ether.
      Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Synlett (2003), (5), 684-688.
 46. Double elimination protocol for access to unsymmetrical bis(phenylethynyl)benzenes.     Orita, Akihiro; Ye, Fangguo; 
      Doumoto, Atsushi; Otera, Junzo.
      Chemistry Letters (2003), 32(1), 104-105. 
47. Hexacarbonyldicobalt(0) complex of 5,6,11,12-tetradehydrodibenzo[a,e]cyclooctene, [(h2-C16H8)Co2(CO)6].
      Orita, Akihiro; Jiang, Lasheng; Ye, Fangguo; Imai, Nobuyuki; Akashi, Haruo; Otera, Junzo.
      Acta Crystallographica, Section E: Structure Reports Online (2002), E58(12), m748-m749.
48. Fluorous biphasic esterifi cation directed towards ultimate atom effi ciency.
      Xiang, Jiannan; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Angewandte Chemie, International Edition (2002), 41(21), 4117-4119.
49. A hexacarbonyldicobalt(0) complex of a ‘magazine-rack’ molecule, [(h2-C32H20)Co2(CO)6]×CH22Cl2.
      Orita, Akihiro; Jiang, Lasheng; Ye, Fangguo; Imai, Nobuyuki; Akashi, Haruo; Otera, Junzo.
      Acta Crystallographica, Section E: Structure Reports Online (2002), E58(11), m681-m683.  
50. Combined Lewis acid catalysts in shotgun process: a convenient synthesis of the female sex pheromone of the red-
      bollworm moth.
      Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Tetrahedron (2002), 58(41), 8211-8217.  
51. Parallel recognition by kinetic control with imino aldehyde substrates that are prone to redistribution.
      Orita, Akihiro; Nagano, Yoshifumi; Nakazawa, Koichi; Otera, Junzo.
      Advanced Synthesis & Catalysis (2002), 344(5), 548-555. 
52. Solventless reaction dramatically accelerates supramolecular self-assembly.
     Orita, Akihiro; Jiang, Lasheng; Nakano, Takehiko; Ma, Nianchun; Otera, Junzo.
     Chemical Communications (2002), (13), 1362-1363.
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NMR　 核磁気共鳴装置
　核磁気共鳴装置 ( 日本電子 )　JNM-GSX400
　　基準磁場　9.4 テスラ　　
　　基準周波数　１Ｈ　400MHz　
　　　　　　　  13 Ｃ　100 有機化合物の構造解析　
　　　　　　　　一次元、二次元、多核NMRが可能。

【機器概要】
物質を磁場の中に置き，ラジオ波領域の電磁波を照射すると，特定の波長が吸収されるが，その様子を詳
細に解析し，物質の構造に関する情報を得る。炭素や水素の化学的環境や位置関係のみならず，分子の動
的な情報も得られるため，広く分子レベルでの研究において必須の機器となっている。２種類のプローブ
があり，他核，温度変化など多様な測定ができる。装置は，液体窒素と液体ヘリウムに囲まれた超伝導磁
石と電磁波を発生させるプローブ，および，測定を制御し，データを処理するコンピュータ部分とからなる。
構造を知りたい物質数ミリグラムを数ミリリットルの重水素化溶媒に溶かし，NMRサンプルチューブに
入れて測定する。

【研究実績】
1.  Reactivity of N-alkanoyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidines (N-alkanoyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidines (N O-acylTEMPOs) towards hydride-transferring or metallic
     alkylating reagents; unprecedented stability and application to chemoselective transformations
     Inokuchi, T.; Kawafuchi, H.; Nokami, J.
     Chem. Commun. 2005, 537-539.
2.  A Novel Enantioselective (2Z)-Alk-2-enylation of Aldehydes via an Allyl-Transfer Reaction from Chiral Allyl DonorsZ)-Alk-2-enylation of Aldehydes via an Allyl-Transfer Reaction from Chiral Allyl DonorsZ
     Prepared from (+)-Isomenthone
      Nokami, J.; Nomiyama, K.; Shafi , S. M.; Kataoka, K.
      Org. Lett. 2004, 6, 1261-1264.
3.   Isolation and synthesis of a new natural lactone in apple juice (Malus x domestica var. Orin)
      Kitaura, T.; Endo, H.; Nakamoto, H.; Ishihara, M.; Kawai, T.; Nokami, J.
      Flavour Fregr. J.       Flavour Fregr. J.       Flavour Fregr. J 2004, 19, 221-224.
4.   Highly Stereoselective Alk-2-enylation of Aldehyde via Allyl-Transfer Reaction
      Nokami, J.
      J. Synth. Org. Chem. Jpn. 2003, 61, 991-1001.
5.   Highly Enantioselective Alk-2-enylation of Aldehydes through an Allyl-Transfer Reaction
      Nokami, J.; Nomiyama, K.; Matsuda, S.; Imai, N.; Kataoka, K.
      Angew. Chem. Int. Ed.       Angew. Chem. Int. Ed.       Angew. Chem. Int. Ed 2003, 42 , 1273-1276.
6.  Stereocontrolled synthesis of the aminocyclitol moiety of (+)-trehazolin via C-H insertion reaction of alkylidenecarbene.
     Akiyama, M.; Awamura, T.; Kimura, K.; Hosomi, Y.; Kobayashi, A.; Tsuji, K.; Kuboki, A.; Ohira, S.
     Tetrahedron Lett. 2004, 45. 7133-7136.
7.   Synthesis and structure of diastereomers of pentenocin B produced by Trichoderma hamatum FO-6903.
      Ohira, S.; Fujiwara, H.; Maeda, K.; Habara, M.; Sakaedani, N.; Akiyama, M.; Kuboki, A.
     Tetrahedron Lett. 2004, 45, 1639-1641.
8.  Concise synthesis of 3-deoxy-d-manno-oct-2-ulosonic acid (KDO) as a protected form based on a new transformation of 
      α,β-unsaturated ester to α-oxocarboxylic acid ester via diol cyclic sulfi te.
      Kuboki, A.; Tajimi, T.; Tokuda, Y.; Kato, D.-i.; Sugai, T.; Ohira, S.
      Tetrahedron Lett. 2004, 45, 4545-4548.
9.   Total synthesis of (±)-aiphanol, a novel cyclooxygenase-inhibitory stilbenolignan.
      Kuboki, A.; Yamamoto, T.; Ohira, S.
      Chem. Lett. 2003, 32(5): 420-421.
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10. Stereoselective synthesis of (1S,3R)-1-aminocyclopentane-1,3-dicarboxylic acid via C-H insertion of alkylidenecarbene.
      Ohira, S.; Akiyama, M.; Kamihara, K.; Isoda, Y.; Kuboki, A.
      Biosci. Biotech. Biochem. 2002, 66, 887-891.
11. Asymmetric hydrogenation of N-substituted maleimides by cultured plant calls.N-substituted maleimides by cultured plant calls.N
      Hirata, T.; Takarada, A.; Matsushima, A.; Kondo, Y.; Hamada, H.
      Tetrahedron Asym. 2004, 15, 15-16.
12. Biotransformation of (+)-catechin by plant cultured cells of Eucalyptus perriniana.
      Otani, S.; Kondo, Y.; Asada, Y.; Furuya, T.; Hamada, H.; Nakajima, N.; Ishihara, K.; Hamada, H.
      Plant Biotech. 2004, 21, 407-409.
13. Stereoselective Biotransformation of Limonene and Limonene Oxide by Cyanobacterium, Synechococcus sp. PCC 7942.
      Hamada, H.; Kondo, Y.; Ishihara, K.; Nakajima N.; Hamada, H.; Kurihara, R.; Hirata, T.
      J. Biosci. Bioengin. 2003, 96, 581-584.
14. Phytoremediation of bisphenol A by cultured suspension cells of Eucalyptus perrinina-regioselective hydroxylation and 
      Glycosylation.
      Hamada, H.; Tomi, R.; Asada, Y.; Furuya, T.
     Tetrahedron Lett. 2002, 43, 4087-4089.
15. Macrocyclic 1,8-Anthrylene—Ethynylene Oligomers: A Novel Three-dimensional ð Conjugated Architecture.
      Toyota, S.; Goichi, M.; Kotani, M. 
      Angew. Chem., Int. Ed. 2004, 43, 2248-2251.
16. Substituent Effects on Confi gurational Stabilities at Tetrahedral Boron Atoms in Intramolecular Borane–Amine 
      Complexes — Structures, Enantiomeric Resolution, and Rates of Enantiomerization of [2-(Dimethylaminomethyl)phenyl]
      phenylboranes.
      Toyota, S.; Ito, F.; Nitta, N.; Hakamata, T. 
      Bull. Chem. Soc. Jpn. 2004, 77, 2081-2088.
17 .Enan t iomer ic Reso lu t ion o f In t ramolecu la r Amine–Borane Complex wi th a Ch i ra l Boron Cen te r.
      Toyota, S.; Hakamata, T.; Nitta, N.; Ito, F.
      Chem. Lett. 2004, 206-207.
18. Facile Dissociation of B–S Coordination Bonds in [2,6-Bis(ethylthiomethyl)phenyl]diethylborane by an SN2-Type 
      Mechanism.
      Toyota, S.; Uemitsu, N.; Oki, M. 
      Heteroatom Chem. 2004, 15, 241-245.
19. Rotational Isomerism Involving an Acetylenic Carbon IV: Synthesis and structure of 
      bis(1,1’;3’,1”-terphenyl-2’-yl)ethynes: molecular design of sterically congested alkynes toward restricted rotation about 
      acetylenic axis.  
      Toyota, S.; Iida, T.; Kunizane, C.; Tanifuji, N.; Yoshida, Y.
      Org. Biomol. Chem. 2003, 1, 2298-2302.
20. Rotational isomerism involving an acetylenic carbon. V. Restricted rotation about acetylenic axis in sterically crowded 
      bis(1-phenyl-9-anthryl)ethynes. 
      Toyota, S.; Makino, T.
      Tetrahedron Lett. 2003, 44, 7775-7778.
21. Intramolecular C=O ⋅⋅⋅ B Interactions in o-Boron Substituted Benzaldehyde, Acetophenone, and Benzophenone.
      Toyota, S.; Asakura, M.; Sakaue, T. 
       Bull. Chem. Soc. Jpn. 2002, 75, 2667-2671. 
22. Genetic and chemical analysis of the action mechanism of sirtinol in Arabidopsis.
      Dai, X.; Hayashi, K.; Nozaki, H.; Cheng, Y.; Zhao, Y.
      Proc. Natl. Acad. Sci. USA 2005, 102, 3129-3134.
23. Nine New Cytotoxic Monotetrahydrofuranic Annonaceous Acetogenins from Annona montana. 
      Liaw, C.; Chang, F.; Wu, C.; Chen, S.; Bastow, K.; Hayashi, K.; Nozaki, H.; Lee, K.; Wu, Y.
      Planta. Med.       Planta. Med.       Planta. Med 2004, 70, 948-959.
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24. The isolation, structural determination, and total synthesis of terfestatin A, a novel auxin signaling inhibitor from
      Streptomyces sp.
      Yamazoe, A.; Hayashi, K.; Kuboki, A.; Ohira, S.; Nozaki, H.
      Tetrahedron Lett. 2003, 45, 8359-8362. 
25. Antitumor agents. 233: Lantalucratins A-F, new cytotoxic naphthoquinones from Lantana involucrata.
      Hayashi, K.; Chang, F.; Nakanishi, Y.; Bastow, K.; Cragg, G.; McPhail, A.; Nozaki, H.; Lee, K.  
      J. Nat. Prod.       J. Nat. Prod.       J. Nat. Prod 2004, 67, 990-993. 
26. Antitumor agents. 228: fi ve new agarofurans, Reissantins A-E, and cytotoxic principles from Reissantia buchananii.
      Chang, F.; Hayashi, K.; Chen, I.; Liaw, C.; Bastow, K.; Nakanishi, Y.; Nozaki, H.; Cragg, G.; Wu, Y.; Lee, K.
     J. Nat. Prod.      J. Nat. Prod.      J. Nat. Prod 2003, 66, 1416-14120. 
27. Yokonolide B, a novel inhibitor of auxin action, blocks degradation of AUX/IAA factors.
      Hayashi, K.; Jones, A.; Ogino, K.; Yamazoe, A.; Oono, Y.; Inoguchi, M.; Kondo, H.; Nozaki, H.
     J. Biol. Chem. 2003, 278, 23797-23806.
28. Antitumor agents. Part 218: Cappamensin A, a new In vitro anticancer principle, from Capparis sikkimensis.
      Wu, J.; Chang, F.; Hayashi, K.; Shiraki, H.; Liaw, C.; Nakanishi, Y.; Bastow, K.; Yu, D.; Chen, I.; Lee, K.
      Bioorg. Med. Chem. Lett. 2003, 13, 2223-2225.
29. p-Chlorophenoxyisobutyric acid impairs auxin response in Arabidopsis root.
      Oono, Y.; Ooura, C.; Rahman, A.; Aspuria, E.; Hayashi, K.; Tanaka, A.; Uchimiya, H.
      Plant Physiol. 2003, 133, 1135-1147.
30. Antitumor agents. 221: Buceracidins A and B, two new fl avanones from Bucida buceras.
      Hayashi K, Nakanishi Y, Bastow KF, Cragg G, Nozaki H, Lee KH.
      J. Nat. Prod.       J. Nat. Prod.       J. Nat. Prod 2003, 66, 125-127.
31. Antitumor agents. Part 212: Bucidarasins A-C, three new cytotoxic clerodane diterpenes from Bucida buceras.
      Hayashi, K.; Nakanishi, Y.; Bastow, K.; Cragg, G.; Nozaki, H.; Lee, K.
      Bioorg. Med. Chem. Lett. 2002, 12, 345-348.  
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【機器概要】
有機溶媒あるいは水に溶解した有機化合物の主に水素核、炭素核を測定することが可能な FT NMR装置。
超伝導マグネット中に置かれたサンプルに電磁波を照射し、サンプルから発せられる電磁波をフーリエ変
換することで、有機化合物に含まれる観測核の化学的な環境の違いを調べることができる。一次元NMR
と二次元NMRの測定が可能。液体窒素を用いれば、低温測定もできる。また、強力なマグネットを持つ
ことから通常は測定が困難なアセチレン炭素や４級炭素の測定も可能である。

HR-NMR　高分解能核磁気共鳴装置
   日本電子製　LNM-LA500 および LNM-LA300

   基準磁場　  11.74 および 7.05 テスラ

   基準周波数　1 H  500 および 300MHz

               13 C  125 および 75MHz

   有機化合物の構造解析

L N M - LNM-LA300

1.  Photochemical deprotection of nitro-substituted benzenesulfenates via photoinduced electron transfer
     Kan Wakamatsu, Mitsuru Kouda, Kazuyoshi Shimaoka, and Haruo Yamada, 
     Tetrahedron Lett. 2004, 45, 6395-6398.
2.  Quinone imine dye formation via photocycloaddition between isocyanates and chloranil
     Kan Wakamatsu, 
     Tetrahedron Lett. 2004, 45, 4627-4630.
3.  Intramolecular C=O⋅⋅⋅B Interactions in o-Boron Substituted Benzaldehyde, Acetophenone, and Benzophenone.
     S. Toyota, M. Asakura, and T. Sakaue.
     Bull. Chem. Soc. Jpn., 75, 2667-2671 (2002). 
4.  Preparation and Separation of All Possible Rotamers of a Stereochemical Analog of meso-Tartaric Acid: Optically
     Inactive and Optically Active Isomers of (R     Inactive and Optically Active Isomers of (R     Inactive and Optically Active Isomers of ( ,S)-2,2’-Bis(methoxycarbonyl)-6,6’-dimethyl-9,9’-bitriptycyl.S)-2,2’-Bis(methoxycarbonyl)-6,6’-dimethyl-9,9’-bitriptycyl.S
     S. Toyota, T. Nakagawa, M. Kotani, M. Oki, H. Uekusa, and Y. Ohashi.
     Tetrahedron, 58, 10345-10351 (2002). 
5.  Experimental and theoretical investigations of absolute stereochemistry and chiroptical properties of enantiopure 
     2,2’-substituted 9,9’-bianthryls.
     S. Toyota, T. Shimasaki, N. Tanifuji, and K. Wakamatsu.
     Tetrahedron: Asymmetry, 14, 1623-1629 (2003).
6.  Rotational Isomerism Involving an Acetylenic Carbon IV: Synthesis and structure of bis(1,1’;3’,1”-terphenyl-2’
     -yl)ethynes: molecular design of sterically congested alkynes toward restricted rotation about acetylenic axis.  
     S. Toyota, T. Iida, C. Kunizane, N. Tanifuji, and Y. Yoshida.
     Org. Biomol. Chem., 1, 2298-2302 (2003).
7.  Rotational isomerism involving an acetylenic carbon. V. Restricted rotation about acetylenic axis in sterically 
     crowded bis(1-phenyl-9-anthryl)ethynes. 
     S. Toyota and T. Makino.

【研究実績】
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     Tetrahedron Lett., 44, 7775-7778 (2003).
8.  Enantiomeric Resolution of Intramolecular Amine–Borane Complex with a Chiral Boron Center.
     S. Toyota, T. Hakamata, N. Nitta, and F. Ito.
     Chem. Lett., 33, 206-207 (2004).
9.  Macrocyclic 1,8-Anthrylene—Ethynylene Oligomers: A Novel Three-dimensional π Conjugated Architecture.
     S. Toyota, M. Goichi, and M. Kotani.
      Angew. Chem., Int. Ed. Engl., 43, 2248-2251 (2004).
10. Facile Dissociation of B–S Coordination Bonds in [2,6-Bis(ethylthiomethyl)phenyl]diethylborane by an SN2-   
      Type Mechanism.
      S. Toyota, N. Uemitsu, and M. Oki.
      Heteroatom Chem., 15, 241-245 (2004).
11. Absolute Stereochemisty and Chiroptical Properties of 3,3’-Bis(methoxycarbonyl)-9,9’-bianthryl.
      S. Toyota, T. Shimasaki, T. Ueda, N. Tanifuji, and K. Wakamatsu.
      Bull. Chem. Soc. Jpn., 77, 2065-2070 (2004).
12. Substituent Effects on Confi gurational Stabilities at Tetrahedral Boron Atoms in Intramolecular Borane–Amine 
      Complexes — Structures, Enantiomeric Resolution, and Rates of Enantiomerization of [2-(Dimethylaminomethyl
      )phenyl]phenylboranes.
      S. Toyota, F. Ito, N. Nitta, and T. Hakamata.
      Bull. Chem. Soc. Jpn., 77, 2081-2088 (2004).
13. Genetic and chemical analysis of the action mechanism of sirtinol in Arabidopsis.
      Xinhua Dai, Ken-ichoro Hayashi, Hiroshi Nozaki, Youfa Cheng, Yunde Zhao.
      Proc Natl Acad Sci USA. 2005, 102(8), 3129-3134
14. Nine New Cytotoxic Monotetrahydrofuranic Annonaceous Acetogenins from Annona montana.
      Liaw CC, Chang FR, Wu CC, Chen SL, Bastow KF, Hayashi KI, Nozaki H, Lee KH, Wu YC.
      Planta Med. 2004, 70(10), 948-959
15. The isolation, structural determination, and total synthesis of terfestatin A, a novel auxin signaling inhibitor from
      Streptomyces sp.
      Atsushi Yamazoe, Ken-ichiro Hayashi, Atsuhito Kuboki, Susumu Ohira and Hiroshi Nozaki.
     Tetrahedron Letters. 2003, 45(45), 8359-8362 
16. Antitumor agents. 233. Lantalucratins A-F, new cytotoxic naphthoquinones from Lantana involucrata.
      Hayashi K, Chang FR, Nakanishi Y, Bastow KF, Cragg G, McPhail AT, Nozaki H, Lee KH.  
      J Nat Prod. 2004, 67(6): 990-993. 
17. Antitumor agents. 228. fi ve new agarofurans, Reissantins A-E, and cytotoxic principles from Reissantia 
     buchananii.
     Chang FR, Hayashi K, Chen IH, Liaw CC, Bastow KF, Nakanishi Y, Nozaki H, Cragg GM, Wu YC, Lee KH.
      J. Nat Prod. 2003, 66(11): 1416-14120. 
18. Yokonolide B, a novel inhibitor of auxin action, blocks degradation of AUX/IAA factors.
      Hayashi K, Jones AM, Ogino K, Yamazoe A, Oono Y, Inoguchi M, Kondo H, Nozaki H.
      J. Biol Chem. 2003, 278(26), 23797-806.
19. Antitumor agents. 221.1 buceracidins A and B, two new fl avanones from Bucida buceras.
      Hayashi K, Nakanishi Y, Bastow KF, Cragg G, Nozaki H, Lee KH.
      J. Nat Prod. 2003, 66(1): 125-127.
20. Double elimination protocol for convenient synthesis of dihalodiphenylacetylenes: Versatile building blocks for 
      tailor-made phenylene-ethynylenes.
      Orita, Akihiro; Miyamoto, Kazuhiko; Nakashima, Mikio; Ye, Fangguo; Otera, Junzo.
      Advanced Synthesis & Catalysis (2004), 346(7), 767-776.
21. Metal-Assisted Assembly of Pyridine-Containing Arylene Ethynylene Strands to Enantiopure Double Helicates.
      Orita, Akihiro; Nakano, Takehiro; An, De Lie; Tanikawa, Kazumi; Wakamatsu, Kan; Otera, Junzo.
      Journal of the American Chemical Society (2004), 126(33), 10389-10396.
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22. Rate acceleration of the reaction between solid reactants by premixing in solution: Application to the effi cient 
      synthesis of a [2]rotaxane.
      Orita, Akihiro; Okano, Junji; Tawa, Yoshiki; Jiang, Lasheng; Otera, Junzo.
      Angewandte Chemie, International Edition (2004), 43(28), 3724-3728.
23. High birefringent bisdiynes and hexatriynes based on double elimination of �-substituted sulfones.
       Ye, Fangguo; Orita, Akihiro; Yaruva, Jayamma; Hamada, Tatsuya; Otera, Junzo.
      Chemistry Letters (2004), 33(5), 528-529.
24. Intermittent molecular shuttle as a binary switch.
      Jiang, Lasheng; Okano, Junji; Orita, Akihiro; Otera, Junzo. 
      Angewandte Chemie, International Edition (2004), 43(16), 2121-2124.
25. Unusual carbonyl differentiation in the Lewis acid-catalyzed allylation of aldehydes with tetraallyltin.    
      Applications to parallel recognition and shotgun process.     Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Bulletin of the Chemical Society of Japan (2003), 76(11), 2183-2189.
26. Assessment of fl uoroalkyltin compounds as fl uoro lewis acid catalysts.
      Imakura, Yasuo; Nishiguchi, Satoru; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Applied Organometallic Chemistry (2003), 17(10), 795-799. 
27. Double elimination protocol for access to unsymmetrically substituted aromatic polyynes starting from sulfones 
      and aldehydes.
      Ye, Fangguo; Orita, Akihiro; Doumoto, Atsushi; Otera, Junzo.
      Tetrahedron (2003), 59(30), 5635-5643.
28. Diversifi cation of shotgun process.
      Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo. 
      Tetrahedron (2003), 59(29), 5569-5578.
29. High atom effi ciency in Sc(OTf)3-catalyzed allylation of aldehydes with tetraallyltin.   
      Nagano, Yoshifumi;  Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Advanced Synthesis & Catalysis (2003), 345(5), 643-646.
30. Quantitative Evaluation of Lewis Acidity of Metal Ions with Different Ligands and Counterions in Relation to 
      the Promoting Effects of Lewis Acids on Electron Transfer Reduction of Oxygen.
      Ohkubo, Kei; Menon, Saija C.; Orita, Akihiro; Otera, Junzo; Fukuzumi, Shunichi.
      Journal of Organic Chemistry (2003), 68(12), 4720-4726.
31. Bibliographic Information
      (R)-2,2’-Bis{[5-(2-phenylethynyl)thienyl]ethynyl}-1,1’-binaphthyl.
      Loehr, Sandra; Yonemura, Makiko; Orita, Akihiro; Imai, Nobuyuki; Akashi, Haruo; Otera, Junzo.
      Acta Crystallographica, Section E: Structure Reports Online (2003), E59(5), o594-o595.
32. Shotgun process through differentiation of aliphatic and aromatic aldehyde functions: The fi rst synthesis of 
      ferulic acid hexan-3-onyl ether.
      Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Synlett (2003), (5), 684-688.
33. Double elimination protocol for access to unsymmetrical bis(phenylethynyl)benzenes.  
      Orita, Akihiro; Ye,   Fangguo; Doumoto, Atsushi; Otera, Junzo.
      Chemistry Letters (2003), 32(1), 104-105. 
34. Hexacarbonyldicobalt(0) complex of 5,6,11,12-tetradehydrodibenzo[a,e]cyclooctene, [(h2-C16H8)Co2(CO)6].
      Orita, Akihiro; Jiang, Lasheng; Ye, Fangguo; Imai, Nobuyuki; Akashi, Haruo; Otera, Junzo.
      Acta Crystallographica, Section E: Structure Reports Online (2002), E58(12), m748-m749.
35. Fluorous biphasic esterifi cation directed towards ultimate atom effi ciency.
      Xiang, Jiannan; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Angewandte Chemie, International Edition (2002), 41(21), 4117-4119.
36. A hexacarbonyldicobalt(0) complex of a ‘magazine-rack’ molecule, [(h2-C32H20)Co2(CO)6]◇ CH22Cl2.
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      Orita, Akihiro; Jiang, Lasheng; Ye, Fangguo; Imai, Nobuyuki; Akashi, Haruo; Otera, Junzo.
      Acta Crystallographica, Section E: Structure Reports Online (2002), E58(11), m681-m683.  
37. Combined Lewis acid catalysts in shotgun process: a convenient synthesis of the female sex pheromone of the 
      red-bollworm moth.
      Nagano, Yoshifumi; Orita, Akihiro; Otera, Junzo.
      Tetrahedron (2002), 58(41), 8211-8217.  
38. Parallel recognition by kinetic control with imino aldehyde substrates that are prone to redistribution.
      Orita, Akihiro; Nagano, Yoshifumi; Nakazawa, Koichi; Otera, Junzo.
      Advanced Synthesis & Catalysis (2002), 344(5), 548-555. 
39. Solventless reaction dramatically accelerates supramolecular self-assembly.
      Orita, Akihiro; Jiang, Lasheng; Nakano, Takehiko; Ma, Nianchun; Otera, Junzo.
      Chemical Communications (2002), (13), 1362-1363.
40. Sulfoximine version of double elimination protocol for synthesis of chiral acetylenic cyclophanes.
      Orita, Akihiro; An, De Lie; Nakano, Takehiko; Yaruva, Jayamma; Ma, Nianchun; Otera, Junzo.
      Chemistry--A European Journal (2002), 8(9), 2005-2010.
41. Double elimination protocol for synthesis of 5,6,11,12-tetradehydrodibenzo[a,e]cyclooctene.     
      Orita, Akihiro; Hasegawa, Daiki; Nakano, Takehiko; Otera, Junzo.
      Chemistry--A European Journal (2002), 8(9), 2000-2004.  
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【機器の概要】

試料：固体、半導体、金属材料、鉱物、セラミック、ガラスなど

説明：電子顕微鏡像 (SEM) を観察しながら微少部 (μ mオーダー )の元素分析ができる。試料からの特性

X 線や映像信号（二次電子、反射電子）などの情報を元に二次濃度分布カラー画像（面分析）として表示

可能。エネルギー分散型分光器 (EDS) を用いた定性分析や半定量分析は、簡便で結果をリアルタイムに得

られる。 位置再現性がよいので分析位置をプリセットし分析条件を決めれば、多数の分析操作をワークス

テーションから自動で行い大量の定量分析を高速で実行し分析データを収集・処理できる。

 CMA-SEM　コンバインマイクロアナライザ
   日本電子　JXA-8900　

      性能：元素分析範囲　　5 Ｂ～ 92U

            加速電圧　　　　0.2 ～ 40kV

            最大倍率　　　　30 万倍

            二次電子分解能　6nm

            凹凸像、組成像

CL-SEM　カソードルミネッセンスマイクロスコープ
  日本電子　JSM-5410CL

    性能：加速電圧　　　　0.5 ～ 30kV

              最大倍率　　　　20 万倍

              二次電子分解能　3.5nm

【機器概要】
試料 : 金属材料、半導体、鉱物、セラミックスなど
説明 : サンプル表面の拡大写真および電子を照射するこ
　とにより発生する蛍光を観察し原子の欠陥、不純物など
を調べることができる。
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     International Geology Review, (2005) 47, 344-370.
2.  Kim, S.W., Oh, C.W., Choi, S.G., Ryu, I.C. and Itaya, T. :
     Ridge subduction-related Jurassic plutonism in and around the Okcheon metamorphic belt, South Korea and 
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     International Geology Review, (2005) 47, 248-269.
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HR-SEM　高分解能走査型電子顕微鏡
　高分解能走査型電子顕微鏡（日本電子）890

　　分解能　0.7nm　加速電圧　0.7 ～ 40kV　

　　倍率　　約 100 万倍

　　金属、セラミックス、鉱物、生物試料等の表面微細構造観察

【機器概要】
走査型電子顕微鏡は、表面の凹凸や模様を観察するのに適
した装置である。焦点深度が大きいため、立体的で鮮明な
像を得ることができる。試料は、金属・セラミックス・鉱物・
生物など、あらゆるものを対象とすることができる。現在
本装置を使って研究されている試料は、銀ナノワイヤ・花
粉胞子・多孔性材料などである。

LV-SEM　低真空走査型電子顕微鏡
　低真空走査型電子顕微鏡（日本電子）JSM-5300LV
　　分解能　4.5nm　加速電圧　0.5 ～ 30kV　　倍率　約 5万倍　

【機器概要】
試料：固体、粉末状の金属、半導体、植物、生体、昆
虫等あらゆるもの
説明：半導体の表面に導電性の薄膜をコーティングす
ることなく、微小領域の電子像による拡大を観察でき
る。

【研究実績】  
1.  M. Xue, R. Chitrakar, K. Sakane, K. Ooi, S. Kobayashi, M. Ohnishi and A. Doi
     Synthesis of ktenasite, a double hydroxide of zinc and copper, and its intercalation reaction
     Journal of Solid State Chemistry, 177, issues 4-5, 1624-1630, April-May 2004.
2.   Kunimitsu Morishige and Takanobu Hamada，    
     “Iron Oxide Pillared Graphite”,
      Langmuir, in press.
3.  澤野　弘、森重　国光

   「酸化コバルトおよび酸化クロム架橋架橋グラファイト多孔体」

   第 57 回コロイドおよび界面化学討論会（小野田）、2004 年 9 月
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FE-TEM200　電界放射透過電子顕微鏡
　電界放射透過電子顕微鏡（日本電子）JSM-2010F
　　分解能　　　0.18nm
　　加速電圧　　80から 200kV
　　最大倍率　　100 万倍
　　金属材料、半導体、鉱物、セラミックスなどの構造解析、HREM観察像
　　TEM観察像、EDS 分析、ナノビーム回折、収束電子回折

【機器概要】
電界放射型ナノサイズ領域の組成分析・構造解析用高分解能電子顕
微鏡
　仕様：加速電圧 200kV、高分解能像観察、組成分析、収束電子回折、
ナノ電子回折。
　特徴：サーマル・エミッション電子銃から生じた電子線を用いて
いるので、電子線の波長が一定に近い。このため、色収差が少なく、
電子ビームを有効に絞ることが可能であり、公称最小ビーム径０．５
ナノ・メーター。高輝度が容易に得られる。このビームを用いること
によりナノ・メーターサイズの領域に電子線を照射することができ
る。このため、ナノ・メーターサイズの領域の組成分析、収束電子回折、
ナノ電子回折が可能である。また、高分解能電子顕微鏡像観察が可
能であり、公称分解能は 0.18nm。これらの機能により、結晶・非結
晶材料の諸物性解明のために必要な情報を得ることができる。試料
加熱・冷却ホルダーの使用により、高温度から低温度領域までの現
象を電子顕微鏡内で再現させ、直接観察が可能である。

TEM400　原子直視電子顕微鏡

　透過型電子顕微鏡（日本電子）JEM-4000EX

　　加速電圧 400kV、 保証点間分解能 1.8A   倍率　約 200 万倍

　　イメージ・インテンシファイヤ付き TV カメラ付属

　　高分解能構成では、トップエントリー型試料交換機構、± 20°試料傾斜が可能。

　　分析仕様構成ではサイドエントリー型試料交換機構となる。

　　高温試料ホルダーの使用により室温から 1000℃の広い温度範囲で観察が可能

【機器概要】
原子直視高分解能分析電子顕微鏡 
　仕様：加速電圧 400kV、高分解能像観察、エネルギー損失電
子線分光。
　特徴：加速電圧が高く、電子線の波長が短く、高分解能電子
顕微鏡像観察が可能であり、公称分解能は 0.18 nm である。ま
た、試料ホルダーが「トップエントリー方式」であるため、高
分解能像観察が精度良く実施できる。また、電子線が試料を透
過する際、試料構成原子との相互作用によって生ずるエネルギー

損失の情報を得ることができる「エネルギー損失電子線分光装置（EELS）」が設置されている。これ
を活用することにより、結晶・非結晶材料の諸物性値を決定する構成原子の結合電子状態に関する情
報を得ることが可能である。従来、物性値の解釈が原子構造から行われてきた分野に、電子論に基づ
くが考察が可能になり、ナノテクノロジーの発展が、さらに進歩する可能性を有している。
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TEM200 高分解能透過電子顕微鏡
　透過型電子顕微鏡（日本電子）JEM-2000EX 型
    　加速電圧 75-200kV 点間分解能 0.26nm   格子分解能 0.14nm
   　 2 軸傾斜ホルダー　± 20°　室温から 1000℃まで試料温度可変
   　 走査アタッチメントにより反射電子像、2次電子像、STEM像の観察可能

【機器概要】
 この電子顕微鏡は、最大加速電圧 200kV，格子分解 0.14 nmの透過
型電子顕微鏡である。通常は LaB6 フィラメントを装着している。　
試料ホルダーに２軸、加熱、極低温用のものを準備してある。H8100
に比べて若干像が暗いが、性能は全く劣らない。金属、金属酸化物を
用いる研究、および学生実験などに利用されている。

【機器概要】
この電子顕微鏡は、最大加速電圧 200kV，格子分解 0.14 nm の透

過型電子顕微鏡である。通常はタングステンフィラメントを装着して
いるが、従来の顕微鏡に装着した高エミッション LaB6 フィラメント
に劣らない像の明るさで試料観察できる。像の観察は、テレビモニター
によって行うことも可能であり、ビデオテープに記録することができ
る。　また試料位置が、倍率を変えても移動しないユーセントリック
になっている。現在の利用者の研究テーマは、金属、金属酸化物超伝
導体、層状物質、超微粒子、リン脂質集合体に関するものになってい
る。これらの研究用のため、試料ホルダーに２軸、加熱、極低温用の
ものなどを準備してある。

H8100 高分解能透過電子顕微鏡
   ２００ｋＶ　高分解能透過電子顕微鏡   日立製作所製　H-8100 型  加速電圧 75-200kV 　　
   点間分解能　0.26nm   格子分解能　0.14nm   2 軸傾斜ホルダー　± 30°　
   室温 , 8K-1270K まで試料温度可変

【研究実績】
1.  T. Ohtani, N. Takayama, K. Ikeda and M. Araki, Unusual Crystallization Behavior of Selenium in the Presence of
      Organic Molecules at Room Temperature, Chem. Lett., 33 (2), 100-101 (2004).
2.  T. Ohtani, H. Sawada, and M. Chikamori, Phase transitions in quasi-one- dimensional chalcogenides of
      BaNbxS3 and BaTax and BaTax and BaTa Se3, Mater. Res. Bull., 39 (4-5), 561-569 (2004).
3.  T. Ohtani, M. Araki, and M. Shohno, Formation of Cu3Se2 and Ag2Se by sonochemical solid-state reactions at
      room temperature, Solid State Ionics, 172 (1-4), 197-203 (2004).
4.  T. Ohtani and M. Shohno, Room temperature formation of Cu3Se2 by solid state reaction between α-Cu2Se and 
      α-CuSe, J. Solid State Chem. 177 (11), 3886-3890 (2004).
5.  中川 惠友 , 金谷 輝人 , 伊藤 吾朗 , 細川 智生 , 谷本 雅 ,「Al‐4％ Ge 合金の時効組織と疲労強度」軽金属 ,
    53,104‐109（2003）.
6.  中川 惠友 , 金谷 輝人 , 橋本 初次郎 「Al‐1.2%Si 合金の析出初期段階の微細組織変化」日本金属学会誌 , 
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      の監視（第１報）ー工具 　摩耗と切削力のカオス変動 ,70 (5), 661-665 (2004).
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Annual Meeting, 650-653 (2004). 
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XRD ４軸、2結晶、IP　X線構造解析装置

　Ｘ線構造解析装置（マックサイエンス）
  　  (1) ４軸型単結晶Ｘ線構造解析装置
      　　強力Ｘ線発生装置（18KW）    ・４軸ゴニオメーター
      　　検出器（シンチレーション・カウンター）
      　　制御、測定、データ処理（３２ビットワークステーション）
  　  (2) ２結晶法Ｘ線回折装置
      　　強力Ｘ線発生装置（18KW)  ・検出器（シンチレーション・カウンター）
      　　２結晶ゴニオメーター（ω，２θ，ω／２θモード）
      　　制御、測定、データ処理（パーソナル・コンピュータ）
　  　(3) IP（イメージングプレート）

４軸型単結晶Ｘ線構造解析装置 ２結晶法Ｘ線回折装置

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【機器概要】
このＸ線回折システムは３種類の装置（2結晶法Ｘ線回装置、
粉末 X線回折装置、高圧 X線回折装置、４軸型単結晶Ｘ線構
造解析装置）で構成されています。すべての装置は回転対陰
極型で、強力な X線（18ｋW）を発生することが可能です。
ターゲットにはMo、Cu を使用しています。２結晶法は分解
能が非常に高いので薄膜試料などの評価に使用されます。ま
た，粉末 X線回折法は、常温の粉末測定だけでなく高温下に
おいても測定できるようになっています。一方、高圧 X線装
置はダイヤモンドアンビルセルを用いて低温高圧下での測定
が可能です。微量試料からの X線回折が測定できるように検

出器にイメージングプレートを用いているのが特徴です。また 4軸型では単結晶の構造解析をすることが
出来ます。このように多種多様な目的・試料に応じて装置を使い分けて実験を行なえる装置です。

IP（イメージングプレート）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　

IP（イメージングプレート）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　

【研究実績】

1.  Kato, M. and Nishido, H.
     Simulation of 29Si MAS NMR spectra and modeling of aluminum ordering in the zeolites with PHI type
      framework..
      Microporous Mesoporous Materials, 61, 261-271(2003).
2.   論文題名（英語） High-pressure X-ray structural study of BeO and ZnO up to 2 Mbar 

     全著者名（原文順） Y. Mori, N. Niiya, K. Ukegawa, T. Mizuno , K.Takarabe and A. L. Ruoff 

     掲載誌名 phys. stat. sol. (b) 　　巻 241   ページ pp. 3198 - 3202    発行年月 2004 年 12 月 

3.   論文題名（英語） Structural Study of FeSi2 under Pressure 

     全著者名（英語） K. Takarabe, T. Ikai, and Y. Mori et. al. 

     掲載誌名 Journal Applied Physics  巻 96    ページ pp. 4903 - 4908   発行年月 2004 年 11 月 
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4.  論文題名（原文） High-pressure phase in the chalcopyrites CuGaTe2 and CuInTe2 

    全著者名（英語） Y. Mori, T. Ikai, R. Teranishi, and K. Takarabe 

     掲載誌名 phys. stat. sol. (b)  巻 235   ページ pp. 317 - 320    発行年月 2003 年  

5.  論文題名（英語） Electronic and structural study of β -FeSi2 under high pressure 

    全著者名（英語） Y. Mori, T. Ikai, and K. Takarabe 

     掲載誌名 phys. stat. sol. (b)   巻 235   ページ pp. 302 - 306    発行年月 2003 年  
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【機器概要】
　本Ｘ線光電子分光分析装置（ＸＰＳ）は固体表面の元素お
よび化学結合状態を調べる表面分析機器である。高真空中
で固体試料表面に軟Ｘ線（Al Ka またはMg Ka 線）が照射
されると、光電効果によって試料から光電子が放出される。
試料表面の深い領域から放出される光電子は、表面に到る
までに非弾性散乱を受けて運動エネルギーを失い、スペクト
ルのバックグラウンドとなる。数 nmの深さ領域から非弾性
散乱を受けずに脱出してくる光電子のみがピークとして検
出される。原子の内殻電子は原子ごとに固有な結合エネル

ギーを持っているので、ピークのエネルギーから元素の種類が、シグナル強度から元素の比率が調べられ
る。検出可能な元素は Li から Uまでで、検出限界は元素によって異なるが、0.1％程度である。なお、Ar
イオンエッチングをすれば、最表面上の汚染物が除去された清浄面の元素分析やサブミクロンオーダーに
おける深さ方向の元素分布の分析も可能である。
　現在、「硫黄架橋クラスター錯体の電子状態」、「三元銅カルコゲナイド中の銅の電子状態」、「積層不整
層状遷移金属ダイカルコゲナイドの合成」、「酸化チタンの表面状態の解析」、「アルミナ触媒化学発光と触

媒表面状態の相関」、「窒化炭素の電子状態」などの研究に使われている。

AXIS-HS(XPS)　Ｘ線光電子分析装置AXIS-HS(XPS)　Ｘ線光電子分析装置
   島津 / KRATPS 製　光電子分光分析装置　AXIS-HS
   加速電圧 15KV　　電流 10mA　　
   エネルギー範囲　0 ～ 1500eV
   分析面積　30μmφ、60μmφ、120 μmφ、Slot 、Survey 
   試料ステージ　最大 15mmφ × 4mmt
   デュアルアノート　Mg/Al　　モノクロメータＸ線銃
   極表面原子間の結合エネルギー

【研究実績】
1.  T. Ohtani, M. Taniguchi, S. Sasaki, H. Kishi, and T. Nakata:
      Electrical properties of low-dimensional chalcogenides TlCu2-xX2 (X = Se, Te) and (Tl1-xBax)Cu2Se2,
      J. Alloys & Comp., 383 (1-2), (2004) 245-250.
2.  H. Saito, M. Taguchi, M. Ohishi, M. Yoneta and K. Imai
     Molecular beam epitaxial growth of GaN using ammonia cluster ion beam as a nitorogen source
     Phys. stat. sol. ©1 , 2478-2482 (2004) 
3.. H. Tabuchi, T. Kwahara, K. Takrabe, K. Kitagaito, O. Ariyada
     Microwave application for synthesizing carbon nitrides
     Proceedings of International Symposium on Microwave Science
     and Its Application on Related Fields
     July 27-30, 2004, Takamatasu, Japan
4.  池井清光、舟橋武俊、片岡　令、花田太一、高倉孝一
    リン脂質極性基含有メタクリル酸エステルのアミン化膜へのマイケル付加と抗タンパク吸着性

     岡山理科大学技術科学研究所年報、22号、20－ 26（2004）
5.  Kaneeda, T , Okada, Y. , Yokomizo, S. , Shimada, S. and Higuchi, M, and Anthony. L,
     Near Dry MAchining Utilizing Lubricant Applying Effect
     ---Required Minimum Quantity of Oil Mist---
     Proc. of American Society for Precision Engineering 2004 Annual Meeting(2004) 605-608.
6.  Kaneeda, T. , Okada, Y. and Anthony. L,
     Lubirication at Tool-Chip Interface by Oil-Injection 

     Proc. of American Society for Precision Engineering 2004 Annual Meeting(2004) 571-574.
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【機器概要】
　R-AXIS IV は、単結晶からのＸ線回折データを迅速に測定するシステムです。また、単結晶の構造解析
用装置としてだけでなく、高空間分解能の 2次元検出器として、多目的に利用できます。300 × 300mm
の大型 IP に対応しており、従来の 4軸型 X線回折計では測定が難しかった微小結晶や不安定化合物の結
晶からのX線回折データの収集が可能になりました。
　システムに付属したコンピュータプログラムを利用することにより、最適な測定条件をシュミレーショ
ンすることが可能であり、良質な単結晶が得られれば、ほぼ全自動でX線結晶構造解析に必要なデータの
収集が可能です。 
　本システムは、吹付け試料低温装置により、-180℃までの低温測定が可能です。

R-AXIS　Ｘ線構造解析装置
   理学製　イメージングプレートX線回折装置
   R-AXIS IVRAXIS-IV
   X 線出力最大１２ｋW
   300 × 300mm大型イメージングプレート搭載 
   読取り分解能 100 μm
   試料吹付低温・高温装置

【研究実績】
1.  H. Akashi, K. Isobe, and T. Shibahara, Inorg. Chem. (2005), 44, 3494 - 3498.
     “Synthesis and Characterization of a Twin Cubane-Type Molybdenum-Rhodium-Sulfur Cluster,
      [{Mo3RhCp*S4(H2O)7(O)}2]

8+. X-ray Structure of [{Mo3RhCp*S4(H2O)7(O)}2](CH3C6H4SO3)8·14H2O”
2.  H. Akashi, T. Yamauchi and T. Shibahara, Inorg. Chim. Acta (2004), 357, 325-330.
     “Hydrogen bonding: further evidence for the cause of the color change of nitrosylpentaamminechrominum (III) compounds.
      Crystal structures of [Cr(NO)(NH3)5](PF6)2 and [Cr(NO)(NH3)5]Cl(PF6)”
3.  H. Akashi, J. Chen, H. Hasegawa, M. Hashimoto, T. Hashimoto, T. Sakuraba and A. Yagasaki, POLYHEDRON (2003), 22, 
     2847-2854.
     “Synthesis and structural characterization of [HxCp*TiMo5O18]

(3-x)- (x = 0, 1, 2); new insights into protonation patterns in 
     polyoxometalates”
4.  H. Akashi and T. Yamauchi, Acta Cryst. (2003). E59, m336-m338.
     “Tetrasodium tetrahydroxytetrathiacalix[4]arenetetrasulfonate tetradecahydrate”
5.  Y. Miki, H. Takagi, A. Ichimura, H. Akashi, and T. Shibahara, Chem. Lett., (2002), 482-483.
     “Redox Chemistry of Dinuclear Molybdenum Dithiolene Complexes. Interconversion of the Bridging Disulfi de and 
     Sulfi des”
6.  H. Akashi, M. Nishiura, M. Mori, T. Shibahara, Inorg. Chim. Acta (2002), 331, 290 - 295.
     “Effect of outer sphere anions on the structure and color of nitrosylpentaamminechrominum complex”
7.  Orita, Akihiro; Miyamoto, Kazuhiko; Nakashima, Mikio; Ye, Fangguo; 
     Otera, Junzo, Double elimination protocol for convenient synthesis of 
     dihalodiphenylacetylenes: Versatile building blocks for tailor-made 
     phenylene-ethynylenes.  Advanced Synthesis & Catalysis (2004), 346(7), 767-776.
8.  Orita, Akihiro; Nakano, Takehiro; An, De Lie; Tanikawa, Kazumi; 
     Wakamatsu, Kan; Otera, Junzo, Metal-Assisted Assembly of  
     Pyridine-Containing Arylene Ethynylene Strands to Enantiopure Double 
     Helicates. Journal of the American Chemical Society (2004), 126(33), 10389-10396.
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HR-MS　高分解能質量分析装置
　高分解能質量分析計（日本電子製）JMS-700 MStation 
　　分解能　　　　　60,000　
　　感度　　　　　　S/N 400 以上 (EI モード：メチルステアレート 200pg)　
　　質量範囲　　　　2,400 ダルトン以上 ( 加速電圧 10KV)、 24,000( 加速電圧 1kV)　
　　イオン化法　　　EI、CI、FAB 法
　　サンプル導入法　ガスクロマトグラフ、直接導入、LCmass、TLC

【機器概要】
　高分解能質量分析装置は，有機化合物の質量数を測定す
る分析装置である。イオン源でイオン化した試料を，磁場
を利用してイオンの電荷に対する質量比 (m/e) に応じて分離
することにより，試料の質量数を直接求めることができる。
この値から，分子量，元素組成など有機化合物の基本的な
物性データを算出することができる。また，同時に観測さ
れるフラグメントイオンの質量数から，分子の部分構造を明
らかにすることもできる。質量分析装置は極微量(p molオー
ダー ) のサンプルで質量数が測定できることから，微量に存

在する環境汚染物質や生体内の代謝物などの同定にも利用されている。本装置では，EI, CI, FAB 法などの
イオン化法が適用できるため，幅広い有機化合物の分子量測定に利用できる。

【研究実績】

　編集中
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LSM　共焦点レーザ顕微鏡
　共焦点レーザ顕微鏡（カールツァイス）LSM-410
　高画像解析システム（カールツァイス）IBAS　
        仕様： (1) 倒立顕微鏡 Axiovert 135 FL/DIC/Ph
               (2) 正立型顕微鏡 Axioskop FL/DIC/Ph
               (3)LSMレーザ光源  HeNe 543nm, Ar 365nm, Ar 488/514nm
               (4) 連続画像取り込みによる３Ｄセクショニング
               (5) 多重蛍光解析
               (6) 高感度冷却 CCDカメラ装置

【機器概要】
試料：生体細胞、植物細胞など
粋明：生体細胞および生体組織の三次元解析、蛍光ラベ
　　　ルされたDNA, タンパク質の検出、染色体の解析
　　　などができる。
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Voyager-DE PRO BioCAD 700E

BIACORE 2000

FMBIO Ⅱ LAS-1000

FACSCalibur

　（４）自動細胞解析分取装置
　　　FACSCalibur
　細胞の表面タンパク質や細胞内の核酸
量、含まれる酵素の活性などを指標とし
て、細胞の機能解析を行う装置です。また、
特定の細胞を分取することもできる。

　（３）Non-RI 生体高分子解析装置
　　FMBIO Ⅱ , LAS-1000FMBIO Ⅱ , LAS-1000
　電気泳動で分離したタンパク質や核酸な
どを標識にして、直接見ることができる装
置。RI を用いない全ての測定方法（蛍光、
化学発光、可視検出）を使うことが可能。
また、蛍光ラベルを用いた DNA配列解析も
可能。

　（２）分子間相互作用解析装置　
　　　BIACORE 2000
　量子力学理論を応用した表面プラズモン
共鳴技術を導入し、分子間相互作用をリア
ルタイムモニタ－できるシステム。抗体と
抗原、DNAとタンパク質、酵素と基質など、
さまざまな分子の間の関係を調べることが
可能。

（１）飛行型時間質量測定装置
　　Voyager-DE PRO, BioCAD 700EVoyager-DE PRO, BioCAD 700E
　ほとんどの生体高分子の分子量を測定
できます。ペプチドのアミノ酸配列や糖
の配列解析にも使える。

ネイティブ生体高分子解析システム
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【機器概要】
試料：液体および固体

　パルスレーザー光（波長約４００ｎｍ）を照射し、試料か
らでる発光を励起波長から８００ｎｍの間の多波長（３５～
１３０ｎｍの領域）で高速（２×１０－１２秒～１０－６秒毎）
に測定し、測定データをコンピュータに転送する。発光強度の
時間変化をコンピュータで解析することにより、サンプルの発
光の半減期を求めることができる。スペクトルも同時に測定し、
１０－９～１０－６秒オーダーのスペクトルの時間変化も得ら
れる。発光強度の時間・波長依存性の３次元図も作成可能。また、
単一指数関数でない減衰の場合でも、コンピュータで解析する

ことにより反応速度定数などのパラメーターを得ることができる。例えば蛍光体から受容体へのエネルギー
や電子の移動速度を求めることもできる。

3960Tsunami　蛍光寿命測定装置
   半導体励起Nd:YVO4 レーザー (Spectra-Physics Millennia-V)
   Ti:Sapphire レーザー (Spectra-Physics Tsunami 3960/50-M2S)
   2 倍波発生装置 (Spectra-Physics 3980-6S)
   回折格子制御装置 ( 浜松 C5094)
   ストリークカメラ ( 浜松 C4334)

1.  S. Toyota, M. Goichi, M. Kotani,

     “Macrocyclic 1,8-Anthrylene—Ethynylene Oligomers: A Novel Three-dimensional ð Conjugated Architecture,”

     Angew. Chem., Int. Ed. Engl., 43, 2248-2251 (2004).

2.   K. Wakamatsu,
     “Quinone imine dye formation via photocycloaddition between isocyanates and  chloranil,”
     Tetrahedron Lett., 45, 4627-4630 (2004).
3.  M. Takezaki, T. Tominaga,
     “Fluorescence quenching reaction of porphyrins in micelles: ionic porphyrins quenched by nitrobenzene in ionic
      micelles,”
     J. Photochem. Photobiol. A: Chem., in press.

【研究実績】
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LGM (He),(NLGM (He),(N2)　液化ガス製造装置)　液化ガス製造装置
　スルーザ TFC-20 ( 液体ヘリウム製造能力： 30 liter/hour)
　フィリップ PW-7170LN2( 液体窒素製造能力： 5 liter/hour)
　　　高圧ガス製造所規模
　　　　　ヘリウム貯蔵量　3,977m3

　　　　　液体窒素　　　 2041.2Kg
　　　　　処理能力　　  25067.8Nm3/day

スルーザ TFC-20 フィリップ PW-7170LN2

【機器概要】
説明：ﾐ 269℃の液体ヘリウムやﾐ 196℃の
液体窒素は、極低温での物性研究や超伝導
磁石を用いたＮＭＲなどの装置の寒剤とし
て、学内で広く利用されています。この液
体ヘリウム、液体窒素を製造しています。
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【機器概要】
　磁場中に置かれた不対電子が、ゼーマンエネルギー分裂に
相当するエネルギーのマイクロ波を吸収する（電子スピン共
鳴）ことを利用して、物質中の不対電子を測定する装置であ
る。不対電子のまわりに存在する、磁気モーメントをもつ原
子核による超微細構造などを手がかりにして、ラジカルの種
類を特定し、その量を測定できる。また、同様に結晶中の常
磁性格子欠陥の構造を決めたり、それらが放射線によって生
成することを利用して、試料の過去の被曝線量を計測して事
故被曝線量を求めたり、自然放射線による被曝線量から地質
学的、人類学的試料の年代を求めたりできる。
　粉末試料の場合、標準の石英試料管に入れて測定するが、
ゴニオメータ（一軸）による単結晶の測定、特殊セルを用い
ることによって水溶液の測定も可能である。

パルス電子スピン共鳴測定装置（日本電子）　PX-2300
　Ｘバンド (9GHz), Ｑバンド (26GHz) における連続波電子スピン共鳴測定
　パルス電子スピン共鳴測定
　測定温度 4 － 473 K　（Ｘバンド及びパルスＥＳＲ測定）
  室温のみ　（Ｑバンド）

ＥＳＲ　電子スピン共鳴測定装置
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LC-mate  液体クロマトグラフ質量分析計

【質量分析法】

　LC／MSは，ESI，APCI の方法でイオン化した化合物を質量／電荷数（n/z）に応じて分離したのち検出記録し，

化合物の分子量およぴ構造に関する情報を得る分析法である。

 　MSの前に LCをつけることでMIX のサンプルをカラムで分離しそれぞれの組成の分子量を分析することがで

きます。

　また，UV検出器で検出された信号はMSデータ・システムに送られ，UVクロマトグラムとマスクロマトグラ

ムを同時に表示して，データ処理を行なうことができます。

LC／MSの概略を下図に示す。

 【機器概要】

 日本電子製：JMS-LCmate

   最高分解能：5,000（半値幅レセルピンm/z609 APCI） 　 　

　感度 APCI：レセルピン 50pg S/N 10 以上

                （m/z609 SIM R ＝ 750 MeOH 100％） 　

   質量範囲：～ 1,500amu（加速電圧 2.5kV 時）

    　 バイオテクノロジーに代表されるペプチド、たんぱく質の

　分析や薬物・代謝物分析、農薬などの強極性化合物から非強

　極性化合物まで幅広い分析
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米国Quantum Design 社製 MPMS XL5
印加磁場範囲　-50 kOe から +50 kOe
温度可変範囲　1.9 K ～ 400 K （300 K ～ 800 K　高温炉使用時）
相対感度：　2X10-7 emu (@50 kOe)；　最大測定値： ± 5 emu
RSO 測定，連続温度スイープ測定
ヘリウムガス再凝縮装置 (EverCool) による自動液化運転

MPMS 高感度磁化率測定装置

【機器概要】
MPMSは，SQUID（量子干渉磁束計）と超伝導マグネットを組み合わせた万能型の磁気特性測定装置である．
SQUID を用いることで磁化（磁化率）や磁気ヒステリシス特性，それらの温度変化を極めて高感度に測
定できる．印加磁場は超伝導マグネットを用いることで，最大± 50 kOe まで可能である．この 50 kOe
という大きな磁場中でも， SQUID を安定に動作させて微弱な磁化を測定できるのが本器の最大の特長であ
る．試料の温度は，ヘリウムガスにより 1.9 K から 400 K の範囲で変えることができる．オプションの高
温用オーブンを組み込めば，300 Kから800 Kの範囲でヘリウムガス雰囲気中での加熱測定が可能である．
測定速度を向上させる RSO（試料振動型）測定と，温度を連続的に可変させるスイープ測定の組み合わせ
により，1K/min 程度の速度で安定に測定可能である．また，蒸発したヘリウムガスは自動的に液化され
るため，最長 2年間液体ヘリウムを補給することなしに連続運転でき，使用効率が大幅に向上している．
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